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減衰振動の演習問題　解答例

1． 機械時計
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　油を注すと粘性抵抗
[image: image2.wmf]g

が小さくなる。動きは良くなるが√の中が大きくなり周期が小さくなる。そのため時計は進む。

２．ドアクローザー

　省略

３．交流回路

■１．LC回路と単振動

（１）キルヒホッフの第一定理より
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①

（３）上の式を解く
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と置きこれを①式に代入してAとαを求める。
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ｔ＝０のとき電荷はQなのでA=Qよって
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②

オイラーの公式　
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　より②式は
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実数の項を採用すると
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上の２つの式から電荷Qと電流Iは単振動することが分かる。

（４）固有角周波数
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· ２．LCR回路と減衰振動

（１）
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（２）
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と置きこれを上式に代入してAとαを求める。
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よって
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実数の項を採用すると
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電気抵抗Rが十分小さいとき
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Rが十分小さいときcosの項を無視して
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以上のことから電気抵抗Rが十分小さいとき、電荷Qと電流Iは減衰振動することが分かる。

（３）電流の振動が起きなくなる、最小のRは
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以上
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